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Globalni problem komunalnog otpada
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Termalne tehnologije obrade otpada koris

toplinu za razgradnju materijala. One
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Pregled kljulni h tehnol og

SPALJIVANJE (WTE) ~ PIROLIZA gPLAZMA
Naj|l egia metoda prPertO\/CaerSainjtaer mi | k e r Naprednaangtoda koja koristi
komunalnog otpada u energiju, ot pada bez il 1 s opaenaambaklju eansivara’nje
spaljivanjem na visokim prisustvom ki si ka, ekgrenmo visakih cekraderaturag | 1 n
pare i elektrilne (ePpl errog|iij tel I Ko ul J e ) molekularnojrazini u sintetski plin i

Inertnu trosku.

UPLINJAVANJE KATALI T-TERKALNA DEPOLIMERIZACIJA
VKemijski proces koji prV Korigtenje topline i katali z
materijale iz otpada u plinovito gorivo materijala
V Generira sintetski plin (syngas) k o | se VPretvara plastil ni ot pad u s
koristiti u energetskim sustavima VPrikladno za reciklagu tegko

VMoge omoguliti proizvod




Usporedna tablica termalnih tehnologija za obradu otpadas..

SOLUTIONS

UPLINJAVANJE

proizvodnjasintezplina

800c1,200AC

TEHNOLOGIJA OPIS PROCESA TEMP. PREDNOSTI MANE
PROCESA
Jednostavan proces,
SPALJIVANJE (WTE) |¢ SNXY¥AG61F 2171a. smanjuje volumen Visoke emisije, potreba za sustavor

prisustvu kisika 850¢1200AC otpada filtracije
Termokemijskaazgradnja Proizvod korisnih goriva|{ f 2 OSY A A &1 dzLJA

_ PIROLIZA bez kisika 300c800AC 6dzft 2S 3> LI A y|kontrola
Visokotemperaturna L' yVAOQUIl O ag+NI 2 @A&az2{iA GNRBQ

gPLAZMA razgradnja uz plazma luk |3,000;10,000AC | minimalni ostaci energije
Obrada otpada s
2IAN)F YAGESYAY + A Ol Sy SNH S|Komplicirana tehnologija, potrebna

efikasnost od spaljivanje

predobradaotpada

¢9wal2Y!
depolimerizacija

Visoka temperatura i pritisa
za pretvorbu otpada u

naftne derivate

200c400 AC

Pretvorba otpada u
korisne kemikalije i

goriva

t 20NBolF 1 atz20Ss

kontrolom




Ekol ogke kori st e
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Smanjenje volumena otpada do 90% i mase do
75%.

Energetskai s k or i gotpada ooz proizvodnju
e | e k t toplihskeenergije ili goriva.

Smanj enj e gt eut noidhn oesnui sniaj
odlaganje.

.
r aozblrialdiet i h ,vr st a B ¥

Mogul nost
u U U NidedO™ 2 S D i YOt pad.

0 I
K1 j ul

Modularnost i prilagodljivost kapaciteta, osobito
kod plazma tehnologije.



Ekonomski aspekti

Europa — Spaljivanje + toplinska integracija
Azija —— Uplinjavanje + piroliza u razvoju
Amerika —Fokus na modularne sustave

V Ove tehnologijemogus man | I t 1 tr ogkov e igemnerirad g
ener gl | u,ekanonoskiisplatiVim.n |

V Dodatno, investicije u ovakve tehnologije mogu stimulirati rast zelene
ekonomije i otvoriti nova radna mesta u sektoru upravljanja otpadom.

V Visoki investicijskii o per at | v,osobitd koopipknmay |
tehnologije.
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Termal ne tehnologije predstavljaju efi kasnu I od
za obradu komunalnog otpada, sa znal ajnim ekol oo
ekonomskim benefitima. Njihovo girenje | usayv
od kljulnog znalaja za budul nost upravl jgan|

Napredne termal ne tehnc
ul i nkovitu 1 ekol ogki [
komunalnog otpada.

Spaljivanje i rasplinjavanjes u naj r ag.|l -
dok plazma tehnologija predstavlja vrhunac u =
smanjenju emisija i potpunoj razgradnji otpada. ==
Ter mi deoamerizacijan u d | mogu l
proizvodnjes I nt et i1 | ki h goriwv
| zazovi wikslgkue utjirpotrgbd nav e
predtretmanom,no t ehnol ogKk.
Integracija procesa donoser | e g.enj a
Energetskai s k o r | gfpacda mapisnosi
krugnoj ekonomiiji | sma
fosilnim gorivima.




UHTHE

Ultravisoko termalna hidroliza

Ultra-High TemperatureHygrolysis

2Aadl SySNBthagd AT 2 L2 NY 0S5

Pripremio:
CarbonFreeSolutions


http://www.carbonfreesolutions.hr/

V W
@ARB%
SSSSSSSSS

Vi gnego ikad n aagb u d u | owsisot tome kako upravljamo sa sve v e | plaminama otpada. UHT HE
postrojenjanude o d r grijveog lkamgastavnidiou | i n k goespotiapegja otpadom.

Otpad kao izazov

UHTHE rjieg enj e

A P o mo Ultta -visokotermalne hidrolize (UHTH), ener gija sadr gar
ot padu moge se ekologki prihvatljivo i sk
dodavanjem vode, a rezultat je sintetski ( sintezni)plin k oj i se moge s
skl adi gtiti i Kori stiti

A Bezemisija T UHTH proces ne stvara gtetne emis
A Bez katalizatora i postupak ne zahtijeva dodatne kemijske dodatke.

AListigdbbnveni sintetski pl i n sagorijeva
A Sterilni ostatci 1 neorganski materijali (staklo, metali, pijesak, gnojiva) izdvajaju se
| 1Tsto I sigurno.

AEkol ogKki pirphofitématwiol ne t vsmtean plmiliedstaja r a |
bezopasne zahvaljujul:| {2208 W | ushawshotin a
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BIO | KEMIJSKI
OPASNI OTPAD

POLJOPRIVRED/
BOL NI LIKFASTIKA

ZARAZNI | KOMUNALNI

OTROVNI

191 2 t1® idzd A V4 BEakivio

Ako su organske tvari (otpad) i z| @ § en
visokim temperaturama u nedostatku
kisika, one se mijenjaju:

U Organsko u | | ssintetski plin
U Anorgansko u |l i skrruge tvari
0> Temperatura plina ca. 900°C ~ Go-kl alenj e
oduzimanje sintetskog plina
l u Quench-u
O2 I
ispitivanje
senzorima
b
@
=5 halogen,
aza soli,
Znaq ;eakCI_/e Klor,
.1000C QoS . sumpor
etalg
Ing ‘

| ARB@
SOLUTIONS

sinte:csk
(Syng

13



Otpad kao maksimalol s k o r iragpuire n i

bl 208S6F Y23dz0 |
obnova energje u obliku

V 6Aa023

V bezkatranskog

V sintetskog plina

Sastav Prirodni plin | UHTHE Sint.plin

éMetan Vol.%

Etan  C2He  Vol.% 2-6

Propan  CsHs  Vol.% 0.5-2

Dugi k N2 Vol.% 2-14

UgljilnimonoGOsiVol% 051

.|( ............................................................................

Ugljilnidi OkC@:lz dVoI%§

I Vodik M volw - :

MJ/Nm3 30-35
kcal/Nm? 7200-8400 3100-5200
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U osnovi se, sintet s k i

¥ 2 A sinilefski plin

Prednosti UHTHE :

U B2t 201A

A Bezemisija(bezdimnjakd

A2 A, &térilni ostaci

At NA RNIYH @layipipisah BOKRL & SA Ol
A Decentraliziraniad nalicu mjesta
AVisokokvalitetnplin u odnosunadrugetehnologije
Al 2Zneutralan

UUSAY120A02

A Gotovo potpuna pretvorba organskih sastavani.lin

Abl 20S06A Y23dz0 A L2 ONI

Aa23dz6S 2SS R20A0A

A Zatvoren, postupak u jednom koraku

A Potpuno automatski rad

U Zisto

A.ST T13FrSAgryzal

ABez dioksina, bez furana

U Isplativo

A Prihodiod proizvodnjeel. energijeiz sintet. plinai topline

AMalaLJ2 i NRrengie |

A Niskiii N2 Qulaga@dradai2 RNDO I @ y et

A Prilagodljivmodularnidizajnpostrojenjas malim
prostornim zahtjevima

Al Ol 8RNE O tagspoyidi odlaganjaotpada

A Prodajavodikaili metanola

Aa 2 3 dzo pfizréménoga | £ | Ranexgii y 2 I

p | poltovica energetskog £ a d r §aatpjiad prirodnog plina, uglavnom sastoji od vodika (H2),
ugl j imbnoksida (CO), metana (CH4) ivrlo malou g | j idibksidadCO?2).

C Upotreba sintetskog plina

Sintetski plin je vrijedno, | 1 st o
za Kk or speemm gorive
svisokims a d r g H3, kdj;nudir a z | narmjéné:
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UHTHM RjeOS Yy 2 S
~ @A OikumB 1 A

CE certificirani UHTH moduli su kompaktni, fleksibilni, g t e @rastor i mogu se lako
umn o npr.tdix T25=

A 100t/ dan kako bi pokrilir a z | grdizvotine kapacitete.

UHTH T5 Modul UHTH T25 Modul .
i 2y 1IN
XQ%%H '\//'-T i =
F I 1 | ’/Mf . Eﬂ = l’ 7 T
@ﬁ%<VYY e o= | |
f- VAN VAN AN VA | 14 il . | | b Y
. — I e LS S S . | [T
Propusnost : 5 mt / dan o t 25 mt | d
_ ; ropusnost : mt / dan
Radna'tem.peratura . >1100 AC | Radna temperatura - > 1100 AC
Nal| rada: Potpuno automatski : _ :
_ : Nal rada: Potpuno automatski
Syngas: 1,4-4,8 milijuna N mj god _ :
’ L yngas : 7,2-24 milijuna N mj god
Dimenzije : 13 x 3 x 5m (D / imenzi'é/') 26 x 6 x 10m (D [/ G [
Prerada: 1.600tona g o d i g@320 dana) e

Prerada: 8.000tona g o d i ¢32( dana)
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T25 Pilot postrojenje / odobreno od BImSchG

Na ovom su postrojenju, tijekom fpilot fazeo y periodu od 6 godina,
provedena testiranja, kako bi se postigla industrijska zrelost istog.
( Zr al n a¢ A atkdaneisivig)
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4

Smanjenje volumena
Primjer: ostaci od ¢gredirnaja a&wHTHmsthojehja ( ASR) pr |

Poslije tretiranja u UHTHE postrojenju
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Stakloplastika

ARB@
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Nakon UHTHE
oko 60% udjela ulazne . &5
kol il ine os 4
vlaknastom obliku .
vel i l-2cme g« >
npr.moge upotur
I ndustriji
materijala.

2
N
.

Ostatak se pretvara u
sintezni plin i koristi se
za proizvodnju energije.
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AB o | n iotpddi

AGradjevinski otpad
(npr. drvo)

Alndustrijskiotpad - opl eni t o
AKomunalni otpad

APovrat iz supermarketa
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] opri vreda | gumar st vo

AGnojivo

AGi votinjski otpad i ¢@giyv

1 AKompost
ADrva i piljevina

APoljoprivredni ostaci usjeva, stabljiker i g e , [
kokosovih kora, itd.

AKora limuna

ATalozi maslina i svih ostataka nakon proizvodnje
ulja

v

AOst aci proizvodnje biod
Kukuruza, trave, gel erne
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&

osebni industrijski otpad

AAuto-otpad (ASR)

APlastika

Alndustrijski mulj

AElektronski otpad

AOt pad nakon gtavljenja

I AKemi j sko |liglenje (Perc
AFarmaceutski proizvodi nakon isteka roka
. upotrebe

AFarbe, lakovi, politure

AAuto gume

| APiljevina

AOpasni nusproizvodi (cr
obrade drveta

25



4

Strogo regulirani opasni otpad

putem ulja
ALul ka reci kl agna
ukl jul ujul.i
MARPOL
APCB
AOporaba fosfora

AKemi jsko orugje

Mo g ul nlokslhogivremenskiogr ani loélaganja /
obrade za npr. prirodne katastrofe.

AUl j ni mulij, uklijul
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