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Uvod i kontekst

Analiza četiri scenarija 
Cilj analize je provesti proračun emisija CO₂ u

četiri scenarija Waste-to-Energy (WtE)
postrojenja.

Ukupna količina otpada 
Predstavljanje podatka o ukupnoj količini otpada

od 79,558 t godišnje 

Uvod i kontekst analize emisija CO₂ iz otpada s fokusom
na razmatranje četiri scenarija Waste-to-Energy.



Ulazni podaci
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*Prema zadanim ulaznim podacima u opisu zadatka

** 0,916 tCO₂/t za RH, *** 0,5 kg CO₂/kWh do 2030..

Parametar Vrijednost Jedinica

Ukupna količina otpada 79,558 t godišnje

Faktor emisije za deponiranje ** 1.2 do 1.4 tCO₂/t

Faktor emisije za spaljivanje u WtE
postrojenju 0.6–0.7 tCO₂/t

Emisijski faktor za proizvodnju
električne energije *** 0.723 kg CO₂/kWh

Proizvodnja energije iz otpada 0.55 MWh/t



Scenarij 1: Deponiranje bez selektiranja

Ukupna količina otpada
Ukupna količina otpada koja se odlaže na deponiju
bez prethodne selekcije iznosi 79,558 t godišnje.

Emisijski faktor za deponiranje
Emisijski faktor za deponiranje otpada na odlagalištu
iznosi 1,3 tCO₂/t.

Izračun emisija CO₂
Emisija CO₂ = 79,558 t × 1,3 tCO₂/t = 103.425,4 tCO₂e
godišnje.

4



Scenarij 2: Deponiranje sa selektiranjem

Udio otpada koji se reciklira
33% od ukupne količine otpada

Izračun emisija CO₂
79,558 t × 0.67 × 1,3 tCO₂/t = 69.295,02 tCO₂e godišnje

Ukupna količina otpada
79,558 t godišnje

Udio otpada odložen na deponiju
67% od ukupne količine otpada
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Scenarij 3: WtE uz selektiranje

Ukupna količina otpada
79,558 t godišnje

Udio otpada koji se spaljuje u WtE
postrojenju
67%

Udio otpada koji se reciklira
33%

Emisija CO₂
Emisija CO₂​=(79.558×0,67)t×0,65tCO₂/t​=34.647,5 tCO₂
godišnje
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Scenarij 4: WtE bez selektiranja

Ukupna količina otpada
Postrojenje će spaliti svih 79,558 tona otpada
godišnje bez prethodne selekcije.

Emisijski faktor za spaljivanje
Emisijski faktor za spaljivanje otpada u WtE
postrojenju iznosi 0,65  tCO₂/t.

Proračun emisija CO₂
Emisija CO₂ = 79,558 t × 0,65 tCO₂/t = 51.712,7 tCO₂e
godišnje.
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Izbjegnute emisije CO₂

Scenarij 3: WtE uz selektiranje
Izračun izbjegnutih emisija CO₂ za scenarij u kojem
se 67% otpada spaljuje u WtE postrojenju, a 33% se
reciklira.

Scenarij 4: WtE bez selektiranja
Izračun izbjegnutih emisija CO₂ za scenarij u kojem
se sav otpad spaljuje u WtE postrojenju bez
prethodne selekcije.

Proizvedena energija u WtE
postrojenju
Pretpostavlja se da 1 tona otpada koja se spaljuje
može proizvesti 0,55 MWh energije. Izračunava se
ukupna proizvedena energija za scenarije WtE s i bez
selektiranja.

Izbjegnute emisije CO₂
Izračunava se količina izbjegnutih emisija CO₂
korištenjem emisijskog faktora za proizvodnju
električne energije. Ova količina predstavlja emisije
CO₂ koje su izbjegnute zahvaljujući proizvodnji
električne energije u WtE postrojenju, umjesto
korištenja fosilnih goriva.
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Neto emisije CO₂
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*Ažurirani proračun u originalnom dokumentu

Scenarij Neto emisije CO₂e (tCO₂e)

Deponiranje bez selektiranja 103.425,4

Deponiranje sa selektiranjem 69.295,02

WtE uz selektiranje 13.539,18

WtE bez selektiranja 20.207,73

Izbjegnute emisije
(tCO₂e)

0

0

21.108,32

31.504,97

Proračunate brutto
emisije (tCO₂e)

103.425,4

69.295,02

34.647,5

51.712,7



Netto emisije CO2

korištenje WtE uz
selektiranje reducira

emisije na 20%

20%

TAKEAWAY:

Deponija bez
​selektiranja

Deponija sa
​selektiranjem

WtE uz selektiranje WtE bez
​selektiranje
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CopenHill / Amager Bakke u

Kopenhagenu — Waste-to-Energy

WtE -više od tehnologije –  simbol
održivosti
Lokacija Kopenhagen, Danska

Godišnji kapacitet otpada ~ 440.000 tona otpada godišnje

Energetska proizvodnja: Električna i toplinska energija za grad; koristi se
kao dio sustava grijanja

Dodatne pogodnosti Krov je uređen s rekreativnim sadržajima – skijaška
staza, park, penjalište;

arhitektonsko rješenje je namjerno uklopljeno u gradski prostor

Okolišni aspekt Napredno filtriranje dimnih plinova, koristi modernu
tehnologiju za minimalizaciju emisija, doprinos cilju smanjenja ugljičnog
otiska grada   
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Izračun emisija CO₂ može biti iskrivljen ako nije točno podijeljen biogeni i fosilni
udio ugljika u otpadu

Pogrešna klasifikacija emisijskih faktora može značajno utjecati na rezultate

Ako se biogeni ugljik smatra fosilnim, emisije će biti precijenjene

Netočni izračuni emisija dovode do pogrešne procjene stvarnog klimatskog
učinka spaljivanja otpada, što može negativno utjecati na donošenje odluka o
optimalnim praksama u upravljanju otpadom  

Standardizirani pristup za određivanje emisijskih faktora, temeljen na
najnovijim znanstvenim istraživanjima i podacima o otpadu, ključan je za
smanjenje nesigurnosti u izračunima  

Posebna napomena



Zaključak

Udio biogenog i fosilnog ugljika
Za točan izračun emisija ključno je procijeniti omjer biogenog i fosilnog
ugljika u otpadu. Tek tada možemo realno procijeniti klimatski učinak
pojedinog scenarija i oblikovati održivu strategiju za neku zemlju

WtE kao ključan korak prema održivijem
sustavu gospodarenja otpadom
Zaključno, daljnje oslanjanje na deponije kako su projektirane nije
klimatski održivo, a WtE predstavlja realan i potreban korak prema
održivijem sustavu gospodarenja otpadom.

WtE postrojenja ne treba promatrati isključivo kroz emisije CO₂ – ona
smanjuju volumen otpada do 90%, proizvode energiju i omogućuju
postupno napuštanje deponija, čime doprinose dugoročnoj održivosti
sustava. U uvjetima BiH, s visokim emisijama deponijskog plina i
minimalnim hvatanjem metana, daljnje oslanjanje na deponije nije
klimatski prihvatljivo. WtE, osobito u kombinaciji s reciklažom i
selektiranjem, predstavlja realan put za smanjenje ugljičnog otiska i
usklađivanje s europskim klimatskim politikama. Nije riječ o čarobnom
rješenju, ali u BiH može biti presudan korak prema održivijem sustavu
jer postojeće deponije nose previsok klimatski teret.

Metodologija je presudna
Ključna svrha ovog proračuna nije donijeti definitivnu presudu između
deponija i WtE postrojenja, već pokazati koliko rezultati ovise o
pretpostavkama i kvaliteti ulaznih podataka.. Male promjene u
pretpostavkama potpuno mijenjaju konačni rezultat. Lokalni podaci o
sastavu otpada i deponijskim emisijama u BiH nužni su za donošenje
konačnih zaključaka.  Cilj prezentacije je bio pokazati odnose među
scenarijima, a ne dati apsolutno precizan broj. Naravno, konačni izračuni
u BiH trebali bi se temeljiti na lokalnim mjerenjima sastava otpada i
emisija deponijskog plina, jer male promjene u faktorima mogu
znatno utjecati na rezultat.

Najmanje emisija CO₂: WtE uz selektiranje
Analiza pokazuje da se deponiranje otpada u BiH, zbog nedostatka
sustavnog hvatanja metana, povezuje s iznimno visokim emisijama CO₂
– više od 103.000 t godišnje bez selektiranja, odnosno 69.000 t sa
selektiranjem u konkretnom slučaju.

Iz ovoga proizlazi da je WtE, osobito u kombinaciji s reciklažom i
selekcijom, višestruko učinkovitije rješenje od deponija. Time se postiže
smanjenje volumena otpada, energetska korist kroz proizvodnju
električne i toplinske energije te usklađivanje s europskim klimatskim i
okolišnim politikama
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