OPORABA BIOOTPADA U 24 SATA

Upotreba elektricnin kompostera u sprjeCavanju nastanka biootpada.

WASTE <.ENERGY -

ROBERT SEDLAR, ZAGREB 15/09/2025
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OTPAD - IDEALNO, NAZALOST, NE POSTOJI
KAKO Bl TREBALOQO BITI...

DISPOSE
bl

IDEALNO ODVAJANJE OTPADA PO FRAKCIJAMA | KASNIJE OPORABLJAVANJE ISTOGA ZELJENO
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KAKVA JE OPCA STRUKTURA OTPADA?
IZVORI SE RAZLIKUJU, ALI 30% - 40% UKUPNOG OTPADA JE BIOOTPAD

Metal; Drvo; KoZa/kosti;

Tekstil/odjeca; ~ 2,07% __0,98% ,_0,45%

3,71% __Guma; 0,22%

stakio;3,70%_. \ |/ —
(zemlja,

Vrtni otpad; ) \\‘]
prasina,

5,68%
pijesak,
nedefinirano);
6,25%

Ostali otpad __——3
IZVOR: Ministarstvo zastite okoliSa i zelene tranzicije i Grad Zagreb
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KUHINJSKI
OTPAD

OSTALO

E
OSTALO
O
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KOLIKO HRANE BACAMO U HRVATSKOJ?
| KOLIKO U EUROPI | KOLIKO U SVIJETU

« Prema najnovijim podacima Eurostata,
Hrvatska godiSnje baci oko 280.000 tona
hrane, odnosno oko 72 kilograma hrane
po stanovniku, Sto je manje od prosjeka
EU od 130 kilograma.

« U EU se godiSnje baci 88 milijuna tona
hrane.

« U svijetu se baci oko 1,3 milijarde tona
hrane, Sto je otprilike treCina ukupne
godisnje globalne proizvodnje.

|IZVOR: Ministarstvo zastite okoliSa i zelene tranzicije & EUROSTAT
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HRANA NIJE OTPAD!
BROJNE AKCIJE, EDUKACIJE, RADIONICE | DONACIJE

W Edukativna radionica

OrIANOITO- QTFAD Q0 ivAG

W . sc. Vesna Cetin Krnjevic
Fond za zastitu okoliza i energetsku
uéinkovitost (FZOEU)

Viatka Buzjak Sluzek, dipl. ing.
Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu

(HAPIH)

i |7, |istopada 2024. (Setvrtak.)
18,30 h

Gradska cetvrt Gornji grad
Trg Lava Mirskog Il, Osijek

hrana

se ne baca
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PUT PREMA
ODRZIVO)
BUDUCNOSTI
HRVATSKE
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BIOOTPAD
DONACIJE HRANE

IT sustav za doniranje hrane "e-donacija" je
mrezna platforma u vlasnistvu Ministarstva
poljoprivrede. |zraden je S cillem
jednostavnijeg | brzeg povezivanja donatora
hrane | posrednika u lancu doniranja hrane.
PoboljSanje komunikacije izmedu dionika u
sustavu doniranja  hrane dovodi do
jednostavnije i u€inkovitije preraspodjele viska
hrane onima kojima je potrebna, sto je vazno
prvenstveno radi brige za ljude, a ima I
pozitivan ekonomski, drustveni 1 ekoloSKki
aspekt.

#8382 REPUBLIKA HRVATSKA
sy Ministarstvo poljoprivrede,
A% Sumarstva i ribarstva

g

#Hrana nije otpad

Konzum (1,65 milijuna eura) i Dukat (0,65 milijuna eura) najveci su donatori hrane u 2024. godini.
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BIOOTPAD & METAN

Kada se bio otpad otpad razgraduje na
odlagalistima, proizvodi metan, snhazan
stakleniCki plin  koji doprinosi  klimatskim
promjenama. Drugim rijeCima, nepravilno
odlaganje biootpada na nasSim odlagaliStima
znacajno doprinosi globalnom zagrijavanju i
kKlimatskim promjenama. Ovaj otpad generira
oko 8-10% globalnih emisija staklenickih
plinova, uglavhom zato sto Cesto zavrSava na
odlagalistima.

Ekonomski trosak bacanja hrane u svijetu
procjenjuje se na oko 900 milijardi dolara
godisnje.

IZVOR: EUROSTAT
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BIOOTPAD
ODLAGALISTE PRUDINEC - ZAGREB

i 3 RADNIKA \

OZLJEDENA

24/07/2019 — POZAR // 18/03/2024 — POZAR 11/11/2023 & 04/12/2023 — ODRONI
ZBOG BIOTPADA

Sanacija odlagalista otpada Prudinec nije ni zapocela!
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KOMPOSTANE
NAJVECI PROBLEM JE ANAEROBAN PROCES

Ovo je kompostara na odlagalistu Prudinec. Ta "para" znaci da se stvaraju neugodni mirisi.

PLIN

AMONIJAK
(NH3)

VODIKOV
SULFID
(H2S)

METIL
MERKAPTAN
(CH3SH)

METAN
(CHy)

UGLJICNI
DIOKSID
(COy)

MIRIS

OSTAR,
POPUT URINA

POKVARENA
JAJA

TRULJAV,
SUMPORNI

NEMA MIRISA,
ALI JE
PRISUTAN

NEMA MIRISA

KADA NASTAJE

Kada ima previse
dusika (npr. meso,
kuhana hrana,
gnojivo) i manjak
ugljika ili kisika

Anaerobna razgradnja
proteina i sumpornih
spojeva

Pri razgradniji proteina,
naj¢eS¢e u zatvorenim
uvjetima siromasnim
kisikom

Nastaje u anaerobnim
uvjetima, Cesto u
kombinaciji s H,S

Prirodni dio aerobne
razgradnje, sam po
sebi nije
problemati¢an

VRLO BITNO JE POSTICI AEROBNU REAKCIJU UBRZANOG KOMPOSTIRANJA, A NE ANAEROBNU STO JE NAJVECI SLUCAJ U KOMPOSTANAMA.

STRANICA | 9 | INTERZERO FOODWASTE SOLUTIONS

interzero’ ALBAGroup



KOMPOSTANE

PROBLEM JE KONTAMINIRAN BIOOTPAD | ZASTARJELA TEHNOLOGIJA

EAE ) R 7’*’.'19, N, v

(o S

PROBLEM JE U KONTAMINIRANOM BIOOTPADU — MI SMO KRIVI!
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INTERZERO FOOD WASTE SOLUTIONS

ELEKTRICNI KOMPOSTERI - RIESENJA ZA BIO OTPAD | MATERIJAL KATEGORIJE 3

Biootpad - Zakon o gospodarenju otpadom
(NN 84/21)

Cl. 29. st 2.: ...obradu vlastitoga otpada bez
ishodenja dozvole za gospodarenje otpadom,
postujuci zahtjeve iz Clanka 5. stavka 1. ovoga
Zakona, moze obavljati:

2. izvorni proizvodacC otpada koji je pravna osoba
ili fiziCka osoba — obrtnik ako biootpad koji je
nastao njegovim obavljanjem djelatnosti obraduje
bioloskom obradom na mjestu nastanka tog
otpada te nastali produkt obrade ne stavlja na
trziste, veC ga koristi na mjestu nastanka toga
otpada i o tome dostavi Ministarstvu izvjesce do
31. ozujka tekuce godine za prethodnu godinu.

MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
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CXS BIODIGESTER

DIGESIESRU PRIOSSHO0 ORI IR ESWARWIEE K
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INTERZERO FOOD WASTE SOLUTIONS

ELEKTRICNI KOMPOSTERI - RIESENJA ZA BIO OTPAD | MATERIJAL KATEGORIJE 3

M Kategorija 3 —Zakon o veterinarstvu
\\\ Fere il (NN 82/13, 148/13, 115/18, 52/21)

renewables

Uredba (EZ) br. 1069/2009 — o utvrdivanju
zdravstvenih pravila za nusproizvode zivotinjskog

podrijetla i od njih dobivene proizvode koji nisu
LOWEST namijenjeni prehrani ljudi

CARBON |

FOOTPRINT, Uredba Komisije (EU) br. 142/2011 — o provedbi

OF ANY Uredbe (EZ) br. 1069/2009
AEROBI

TREATMENT

Kategorija 3 — ugostiteljski otpad

MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE
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INTERZERO FOOD WASTE SOLUTIONS

ELEKTRICNI KOMPOSTERI - RIESENJA ZA BIOOTPAD | MATERIJAL KATEGORIJE 3

< Ne opterecuje otpadne vode
% Ne treba priklju¢ak vode ORGANIC WASTE

< Ne treba dodavati mikrobe jednom tjedno TREATMENT PROCESSING

** Proizvod je kompost prve klase

** Ne treba vodopravna dozvola

*» Razgraduje bio-otpad i materijal
kategorije 3

“ Ima proces higijenizacije (nema
patogenih bakterija u kompostu)

* Eklatantan primjer cirkularne ekonomije

“* Ne trebaju viSe prateci listovi za KBO 20
01 08 i K3 materijal

ROI UNUTAR 3 GODINE - OVISI O OPERATIVNOM PERIODU UPORABE

STRANICA | 13 | INTERZERO FOODWASTE SOLUTIONS interzero’ ALBAGroup Asia



INTERZERO FOOD WASTE SOLUTIONS

ELEKTRICNI KOMPOSTERI - RIESENJA ZA BIO OTPAD | MATERIJAL KATEGORIJE 3

STO JE MOGUCE KOMPOSTIRATI

‘ S U 4 ﬂ@ =
VOCE | POVRCE MESNI PROIZVODI NPR. RIBLJE KOSTI, MEKANE MEKANA LJUSKA NPR. TEKUCA HRANA NPR. JUHE |
PILETINA, SVINJETINA, KOSTI LJUSKA OD JAJA, OD PAPRIKASI
RIBA... RAKOVA

w
' & e 2
A\ (g 3 S
\ ~— / —
ZITARICE, RIZA MLIJECNI | KONDITORSKI KAVA PILJEVINA, ORGANSKI BIORAZGRADIVI PLA/CPLA

PROIZVODI PIJESAK ZA MACKE PRIBOR

STO NIJE MOGUCE KOMPOSTIRATI

oy

METALNI | PLJ PLASTIENI PROIZVODI NPR.
STAPICI, CACKALICE BOCE, VRECICE...

®d Bl

METAL, STAKLO, CEPOVI, BATERIJE

a\_!? // .
. i@ :

VELIKE KOSTI NPR. GOVEDE | SKOLJKE NPR KAMENICE

SVINJSKE KOSTI

ULJE ZA KUHANJE METALNI | PLASTIENI

.0* = N X
AN
: - - & Y

KOSTICE | STABLJIKE VRECICE CAJA, KRPE, TRAKE, CIGARETE
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I

KRUH, TJESTENINA,
PALACINKE

BAGASA / KOMPOSTIRAJUCI
PRIBOR

b
\;e:-(-)

LIJEKOVI, KEMIKALIJE

\
—

PREMAZAN PAPIR

Nasi uredaji nude mnoge prednosti nad drugim rjeSenjima

za gospodarenje bio otpadom kao Sto su:

e EFIKASNOST - pretvara otpad od hrane u kompost u
24 sata i smanjuje mu volumen

 PRILAGODLUIVOST - od otpada napravite kompost kada
Vama to odgovara

e EKONOMICNOST - smanjuje troskove zbrinjavanja
otpada

« STEDNJA PROSTORA - smanjuje potrebu visestrukih
kanti za organski otpad

e HIGIJENSKI - kontrola neugodnih mirisa i zapeCacena
vrata za odvracanje stetoCina

e ODRZIVOST - preusmjerava otpad od odlaganja u okoli$
| proizvodi vrijedan nus-produkt

* HIGIJENIZACIJA - uklanja potencijalno Stetne patogene i
bakterije iz komposta (u skladu sa Uredbom EU br.
142/2011)

interzero’ ALBAGroup



OPORABA BIOOTPADA ZA 24 SATA

Ulaz biootpada. U komposter se ubacuje organski otpad: ostaci
hrane, ostaci voc¢a 1 povr€a, ljuske jaja, talog kave, manji
papirnati materijali itd.

Zagrijavanje i suSenje (termofilna faza). Unutar kompostera
odrzava se poviSena temperatura (obi¢no 50-70 °C). To
ubrzava isparavanje vlage i stvara optimalne uvjete za rad
termofilnih mikroorganizama koji razgraduju materijal.

Djelovanje mikroorganizama. U vecini modela dodaju se ili
veC postoje prirodne bakterije/enzimi koji razgraduju organski
materijal. Uz pomo¢ kisika (aerobno), oni ,jedu“ biootpad,
proizvodedi vodu, CO, i toplinu.

MijeSanje i prozracivanje. Ugradeni mikser i ventilacijski
sustav stalno okrecu i prozraCuju masu, tako da razgradnja tecCe
ravnomjerno i bez neugodnih mirisa.

Kraj procesa — digestat. Nakon 24 sata (ovisno o koli€ini i vrsti
otpada), u uredaju ostaje suha, tamna, zemljana tvar — tzv.
digestat, koji nije konacni humusni kompost, ali se moze:
koristiti kao predkompost u tlu, dodatno "odlezavati" 1-2 tjedna
na vanjskim kompostanima radi potpune stabilizacije ili zbrinuti
kao stabilizirani biootpad.
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KONTINUIRANI AEROBNO-MEHANICKI PROCES UBRZANOG KOMPOSTIRANJA

PROCESS FLOW

Water content in the
organic waste gets
evaporated

Heater turns on and
mixing started

Humidity sensor
senses moisture
in the waste

Around 60%
volume reduction

8%

Microorganisms get
activated and de-
/» Compose organic
waste to compost.
Around 90%
volume reduction

Open waste input TN
door and put organic /S8 i
waste into machine

interzero’ ALBAGroup



OPORABA BIOOTPADA ZA 24 SATA

KONTINUIRANI AEROBNO-MEHANICKI PROCES UBRZANOG KOMPOSTIRANJA

Zakljucak:

« Elektricni komposter koristi
kombinaciju topline, mikrobioloske
razgradnje, mijesanja 1 susenja kako
bi znaCajno ubrzao prirodni proces
razgradnje  biootpada.  Njegova
prednost je brzina, higijena |
Sg}?njenje volumena otpada do 80-

0.

— : ‘

 Oporaba biootpada unutar 24 sata s
elektricnim komposterom je moguca,
a koristenje_elektricnog kompostera
savrsen je primjer Kruznog
gospodarstva.

- ORGANIC WASTT COMPOST MACHINT
CE E8-3-8
- T

) (&)
organic waste composter
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ANALIZA KOMPOSTA — POBOLJSIVAC TLA
AGRONOMSKI FAKULTET U ZAGREBU

RETHINK+ REDUCE * RECYCLE

AGRONGHSE FAKULTET

HRANU BILA

ores
REZULTATI KEMIJSKE ANALIZE
ORGANSKA GNOJIVA | POBOLISIVACI

Brojs 3.033/23
Zagreb, 21.03.2023.

vista uzorka: kompost

dostavljens/sorvless: 08.03.2023./17.03.2023.

Temeljem zahtieva zo analizv od 23.01.2023. godine provedenc je fizikalno-kemijsko analiza dostaviienog
vzorka komposta oznake .GREENGOOD COMPOST* (an. broj 323116, tablica 1). Uzorak fe dostavijen u
originalnom pokiranjy s naznaéenim deklariranim vrijednostima.

Tablica 1. Rezuhati fizikaino-kemijske analize

550°C | farens ovosok
‘qubltak Joreriem

TESKI METALI (5.T.) - moksimaln
PARAMETAR

7019
wiednost wvrdens anabiom
5

Vodielica Ansiiftkog labarotoriia
Zavedo zo hvom bifa

Dr. 3. S6ndp S

Zovedo f

ieftaja o rezultatima analize!

ME USTANOVE |

Posjedujemo analize i primjene u suradnji sa EUROFINS labaratorijem.
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SVEUOUSTE U ZAGRESU AGRO
TAVOD ZA BRANU BILA
208,

K FARULTER

e
IZVJESTAJ O REZULTATIMA KEMIJSKE ANALIZE
__ ORGANSKA GNOJIVA | POBOLISIVACI

8eoj: 3-033/23
Zogreb, 21.03.2023,

Analizirani kompost je kisele reakeije (pH=

82), s udielom viage od 16,17 %. Od ukupne suhe tvari (83,83 %)
moseni udio od 94,75 % &ini orgonska tvar. Predmeti uzorak dobro je opskrblien ukupnim dufikom (N=3,38 %
v ST i kalilem (K:0=1,14 % u ST.), @ slabo opskrblien ukupnim fosforom (P:05=0,61 % u S.T.). Opskrbljenost

sekundamim hronjivima kolcllem | magnezijem o slaba (Ca=0,10 % S.

; Mg=0,06 % . Koliéine

mikrohrenjiva Zeljezo | mangena na razini su siobe opskrbljenosti (Fe=44,5 mg/kg S.T.; Mn=5,99 mg/kg S.T.).

iz rezvhata kemijske onalize rezvidno je do su utvdene vrijednosti analiziranih parometara sukladne s

dekloriranim vrijednostima.

Prema Pravilniku o zofiti poljoprivrednog zemljitta od eneéiiéenio (NN 71/2019, anak 8.), vtvrdena koliting
teikih metala u predmemom uzorku, ukoliko se isti koristi uz mijelanje 5 tlom, nolazi se ispod moksimako

dopuitenih koliéina (MDK).

Prema rezultatima kemijske analize, a sukladno normi MRN ISO 7851 Gojiva i poboljiivaéi fla- Razvrstavanie,
predmetni kompost mole se rozvistati u organske pobolifivace i koo takav mote svoju primjeny noél u

poljoprivredno] proizvodnii, s osnovnom namjenom poboliiania fizikaknh i/ili kemilskih svojstava tlo.

Voditelia AnafiEkog loboratoriia
Zavoda zo|shrany bilio

Dr. sc, Sorjo Sluriski

\

Kroj izviedtajal

ZAKLJUCAK:

Prema rezultatima kemijske
analize, a sukladno normi HRN
ISO 7851, predmetni kompost
moze se razvrstati u organske
poboljSivace i kao takav moze
svoju primjenu naci u
poljoprivrednoj proizvodnji s
osnovnom namjenom
poboljSanja fizikalnih i/ili
kemijskih svojstava tla.
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INTERZERO FOOD WASTE SOLUTIONS
PRIMJERI INSTALACIJA U REPUBLICI HRVATSKOJ

OKLIN GG50 — TERME SVETI MARTIN OKLIN GG50 — BOLNICA INSULA RAB OKLIN GG30 — DJECJI VRTIC PAHULJICA
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INTERZERO FOOD WASTE SOLUTIONS
PRIMJERI INSTALACIJA U REPUBLICI HRVATSKOJ

HARP CX2 — HOTEL PINIJA PETRCANE
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OKLIN GG300 - VALAMAR

interzero’ ALBAGroup /sia



INTERZERO FOOD WASTE SOLUTIONS
EXAMPLES OF INSTALLATIONS IN THE CROATIA

/////////

|

HARP CX5 — HOTEL PARENTINO POREC HARP CX10 - HOTEL LACROMA DUBROVNIK HARP CX10 - HOTEL PRESIDENT DUBROVNIK
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INTERZERO FOOD WASTE SOLUTIONS
EXAMPLES OF INSTALLATIONS IN THE CROATIA

interzero” | |

HARP CX20 — 1,5 T/DAN — RESORT VALAMAR — RABAC HARP CX5 — VALAMAR
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INTERZERO FOOD WASTE SOLUTIONS
CX5 — RECIKLAZNA DVORISTA, KAMPOVI, MARINE, JAVNI PROSTORI

CX5 — primjer kastimizacije

* cca. 5.000 litara / tjedan

s cca. 400 kg / dan

» U potpunosti zasticen od
korisnika

% U potpunosti automatiziran
proces rada

s Automatsko izbacivanje
komposta

- S % Remote control

. Kotrola vaganja

et Ol D P
OIS AV LSS SNACE S
v s

L 4

U POTPUNOSTI ZASTICEN OD KORISNIKA VRATA SA STRANE ZA OPERATERA

CX5 — MOGUCNOST RADA NA OTVORENOM | NA NISKIM | VISOKIM TEMPERATURAMA | POD UTJECAJEM ATMOSPFERALIJA
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CXEQ DETALJI PROJEKTA PROCIENJENI KAPACITET.
Blo DIGESTOR MINI KOMPOSTANE [{/ = Za opéi otpad od hrane,

relativna gusto¢a je oko O,6.
Stoga bi masa unutar CX50 bila
oko 4,2 tone dnevno.

(7140 L * 0,6 kg/L = 4285 kg)*.

Pri 300 dana godi$nje, protok bi
bio priblizno 1285 tona
godisnje.

Stope smanjenja volumena do
85%

Cx50 BIO DIGESTOR
JEDINICA OCJEDIVANJA

SREDER & ULAZNI LIJEVAK
ULAZ MATERIJALA
JEDINICA ZA MLIJEVENJE
JEDINICA ZA PELETIZACIJU

1
2
3
4
5
6
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INTERZERO FOOD WASTE SOLUTIONS
PART OF THE REFERENCE LIST WHO USES ELECTRIC COMPOSTERS

AL MAISTRA pdr @

Crikvenica ; —
TERME Hotel; m Microsoft
VALAMAR PR TR SVETI MARTIN i kampovi Hilton

GROUP P RIJEKA COSTABELLA BEACH

MBVENPICK - RERORT A |
SPECIJALNA I.B,
T BOLNICA ZA

HOTELS & RESORTS : MEDICINSKU hOtE"more Insula HOTELI BASKA VODA

REHARILITACIJU i T o,

N l KRAPINSKE ZP I‘ P h‘th
TOPLICE
-

All you can holiday

LOSIN] & /\ C _
HOTELS HOTEL PINIIA HOTELLAPAD e =
) VR W " Ys DUBROVWVHNIK
LIBURNIA |y 7acres _____
Wﬁ HOTERS RVIEEAS ;F' OPCINA TOPUSKO : crac

g/\ Z Vodnjan

Cittadi

{izn L\ ZINGREE Sy
g,

= SZ L periaL LB medteronean be Y e ¢
e e mranedan
AQUATIKA “"RIVIERA E ExPe ence nu::::; Qn A S AN \ADR\/\ PARK

MANAGED BY VALAMAR [ i S i Pl {
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ZASTO SE ODLUCITI ZA ELEKTRICNI KOMPOSTER?

ROI UNUTAR 3,5 GODINE

TABLICA 2 Formula ¢e dati iz gornje tablice prosjecne dnevne kolicine
PROSJECNA DNEVNA KOLICINA OTPADA U KG
2022 2023 2024 GG200
SIJECANI 643 613 645 500 800
VEUACA 679 645 645 500 800
OZUJAK 548 613 645 500 800)
TRAVANJ 533 742 645 500 800
SVIBANJ 500 677 645 500 800
LIPANJ 767 581 645 500 800
SRPANJ 600 516 645 500 800
KOLOvVOzZ 500 710 645 500 800
RUJAN 500 742 645 500 800
LISTOPAD 500 581 645 500 800
STUDENI 467 484 645 500 800
PROSINAC 500 516 645 500 800
PROSJEK 561 618 645
Bez PDV-a / baza 2024 GG200 GG300
200108
biorazgradivi otpad iz kuhinja i 240000 240000
kantina / kg
Cijena odvoza: 0,20 €/KG 48.000,00 € 48.000,00 €
Cijena prijevoza/godi3nje 4.000,00 € 4.000,00 €
TROSAK PER ANUM 52.000,00 € 52.000,00 €
Preporuceni GG GG200 GG300
Cijena uredaja 138.000,00 € 175.000,00 €
Mijesecna cijena zbrinjavanja 4.333,33€ 4.333,33€
Struja/godisnja 2.000,00 € 3.500,00 €
Cost 140.000,00 € 178.500,00 €
ROI / MJESECI 32, 41
ROI / GODINA 2,69 3,43
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PROSJECNA DNEVNA KOLICINA OTPADA U KG

VEUACA OZUJAK TRAVANJ SVIBANJ LIPANJ SRPANJ KoLovoz RUJAN LISTOPAD STUDENI PROSINAC

2022 2023 W 2024 GG200 e GG300
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KONTAKT:

INTERZERO d.o.o0.
Ulica Kneza Branimira 22, 10000 Zagreb

Robert Sedlar
Voditelj prodaje

M: +385916118402

robert.sedlar@interzero.hr
www.interzero.hr

https://www.linkedin.com/in/robert-sedlar-0a77626/
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https://www.linkedin.com/in/robert-sedlar-0a77626/
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Hvala na paznji!



